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Аннотация. Одной из ключевых задач нефтегазовой индустрии является постоянное 

приращение запасов углеводородов. С учетом истощения большинства разведанных 

месторождений, возникает необходимость в поиск и разведка новых залежей нефти в 

нетрадиционных коллекторах. Одним из таких примеров, являются отложения коры 

выветривания доюрского фундамента Западной Сибири. Проблематика исследований, данных 

отложений известна давно, тем не менее, для каждого региона она представляет собой 

уникальную задачу. На изучаемой территории данные отложения имеют сложное строение 

пустотного пространства с преобладанием трещинно-кавернозной составляющей. Это связано 

с процессом их образования, а именно с составом исходной породы, и степенью их 

преобразованности. Залежи коры выветривания имеют локальное, мозаичное 

распространение. Основной причиной этого является общая тенденция развития бассейна 

осадконакопления. Большая часть таких залежей находится в сводовых частях структур, это 

объясняется тем, что в момент накопления пласта Ю4 произошло резкое повышение уровня 

вод бассейна, что способствовало прекращению сноса материала речными системами. Затем в 

келловее происходила крупная трансгрессия моря, которая привела к повсеместному 

накоплению осадков морского генезиса, в результате чего сформировалась достаточно 

мощная толща глинистых пород, которая выступают в качестве породы-покрышки для 

продуктивных отложений. Таким образом, все вышеназванные факторы являются 

благоприятными для образования залежей углеводородов в верхней части разреза доюрского 

фундамента. На основе анализа общей тенденции развития региона и изучения уже открытых 

залежей в коре выветривания были сформированы следующие критерии поиска новых 

залежей: наличие повышенных частей доюрского фундамента, на которых не происходил 

размыв коры выветривания; наличие разломной тектоники; близость к контурам 

выклинивания вышележащих пластов; наличие выдержанного флюидоупора. В результате 

чего была предложена перспективная зона для поиска залежи нефти и газа на одном из 

изучаемых месторождений. 
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Summary. One of the key tasks of the oil and gas industry is the constant 

increment of hydrocarbon reserves. Taking into account the depletion of most of the 

explored fields, there is a need for the search and exploration of new oil deposits in 

unconventional reservoirs. One such example is the weathering crust deposits of the 

Pre-Jurassic basement of Western Siberia. The problems of research, these deposits 

have been known for a long time, however, for each region it represents a unique task. 

In the studied area, these deposits have a complex structure of the void space with a 

predominance of the fractured-cavernous component. This is due to the process of their 

formation, namely, the composition of the original rock, and the degree of their 

transformation. Weathering crust deposits have a local, mosaic distribution. The main 

reason for this is the general trend in the development of the sedimentation basin. Most 

of these deposits are located in the vaulted parts of structures, this is explained by the 

fact that at the time of accumulation of the U4 formation there was a sharp increase in 

the water level of the basin, which contributed to the cessation of the demolition of 

material by river systems. Then a large transgression of the sea took place in Kelloway, 

which led to the widespread accumulation of sediments of marine genesis, as a result 

of which a sufficiently powerful layer of clay rocks was formed, which act as a 

covering rock for productive sediments. Thus, all of the above factors are favorable for 

the formation of hydrocarbon deposits in the upper part of the section of the Pre-

Jurassic basement. Based on the analysis of the general trend in the development of the 

region and the study of already discovered deposits in the weathering crust, the 

following criteria for the search for new deposits were formed: the presence of elevated 

parts of the Pre-Jurassic basement, on which the erosion of the weathering crust did not 

occur; the presence of fault tectonics; proximity to the contours of the wedging of 

overlying layers; the presence of sustained fluid resistance. As a result, a promising 

zone was proposed for the search for oil and gas deposits in one of the studied fields. 

Key words: weathering crust, Shaim oil, gas reserve, oil potential prospects. 

 

Введение. Поиск залежей углеводородов в нетрадиционных коллекторах 

имеет огромное промышленное значения для нефтяной отрасли. Таким 

примером являются залежи в отложениях коры выветривания (КВ) Шаимского 

нефтегазоносного района Западной Сибири. 

Нефтеносность коры выветривания на изучаемой территории зависит от 

четырех основных геологических факторов: литолого-стратиграфического, 

палеогеоморфологического, палетектонического и структурного. 

Особенностью данной части разреза, по сравнению с традиционными 

коллекторами юрско-нижнемелового периода в исследуемом регионе является 

высокая проницаемость. Это связано с тем, что в них доминирующим типом 
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коллектора является трещинно-кавернозный, в отличие от порового типа 

коллектора, характерного для терригенных отложений тюменской и абалакской 

свит (рисунок 1) [1-4]. 

 
Рисунок 1 – Выкопировка со сводного стратиграфического разреза  

по продуктивной части Шаимского НГР [2] 

 

Существование смешанного типа коллектора в верхней части доюрского 

фундамента обусловлено процессами образования вторичной пористости в 

вулканогенно-осадочных породах, а также наложения систем трещин, связанных 

с последующими этапами тектонического развития. Эти особенности 

геологического строения помогают объяснить получение высоких притоков 

(более 100 м3/сут) некоторых скважинах, вскрывших кору выветривания. Тем не 

менее, следует отметить, случаи получения дебитов нефти и газа, которые нельзя 

рассматривать как промышленно значимые. 

Высокопроницаемые участки связаны с зонами дизъюнктивных 

дислокаций в виде раскрытых трещин, а также с образованием зон 

выщелачивания и трещиноватостью меньшего ранга [5, 6]. С позиций развития 

гипергенных процессов, затрагивающих поверхность доюрского основания, 

сформированные зоны трещиноватости были подвержены процессам 

преобразования. Результаты исследования керна, также подтверждают наличие 

следов гидротермального изменения. Таким образом, образование проницаемых 

зон связано не только с гипергенным изменением пород, но и с эндогенными 

гидротермальными процессами, флюидомиграцией и образованием пород 

катаклазтического типа [7]. Из описания керна коры выветривания по скважинам 

видно, что породы имеют различный исходный состав, в следствии чего и 

разную степень преобразованности. Так, например, в скважине 2П исходными 

породами являются кварциты и гранодиориты, которые сменяются 

конгломератами (с резким запахом нефти), песчаниками и черным аргиллитом с 

зеленоватым оттенком, затем снова повторяется ряд «конгломерат-песчаник-
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аргиллит». В верхних прослоях аргиллита встречаются трещины, залеченные 

кальцитом. 

В скважине 5Р исходным материалом является зеленовато-серая 

метаморфизованная порода, очень крепкая, известковистая, трещиноватая. 

Трещины и микротрещины различно ориентированы и выполнены кальцитом. 

Вверх по разрезу наблюдаются сильновыветрелые породы фундамента, 

каолинизированные, трещиноватые, со слабым запахом нефти. Затем всё 

переходит в темноцветные аргиллиты. 

В скважине 46Р первичной является серая эффузивная порода, 

слаботрещиноватая, которая затем сменяется сильновыветрелой 

лимонитизированной породой ржаво-серого цвета. 

В скважине 65Р в качестве материнского материала преобразования 

является туфогенная порода зеленовато-серого цвета, массивная, 

слаботрещиноватая. Затем данная порода постепенно сменяется на песчаники и 

аргиллиты. В аргиллитах выделяются трещиноватость и запахи нефти. 

В скважине 115Р палеотипными являются сильно метаморфизованные 

породы светло-серые, серые с зеленоватым оттенком основного состава, 

разбитые сетью прямых тонких трещин, выполненных кальцитом. Кора 

выветривания представлена темно-серой, коричневатой, сильновыветрелой 

породой, частично разрушенной до дресвы. Средняя часть разреза переходит в 

кавернозную породу, интенсивно перемятую в складки, разбитую сетью 

извилистых, разнонаправленных трещин, выполненных кальцитом, хлоритом. 

По всему слою отмечены выпоты нефти, как по основной массе, так и по 

трещинам [8]. 

Совместный анализ сейсмических данных и изучение кернового материала 

позволяют утверждать, что в областях тектонического поднятия площадная кора 

выветривания может отсутствовать, что связано с общей тенденцией развития 

осадочного бассейна [9, 10]. 

Сохранность отложений коры выветривания в сводовых частях структур 

связанно с общим развитием Западно-Сибирской плиты. В условиях 

трансгрессии бассейна в юрское и меловое время, исследуемая территория 

представляла собой повышенную, сильно изрезанную часть рельефа. При этом в 

разрезе выделяется две крупные группы фациальных обстановок – нижняя часть 

разреза представлена отложениями континентального, верхняя – переходного и 

морского генезиса. 

Крылья структур характеризуются наиболее полным разрезом с широким 

развитием континентальных групп фаций, формировавшихся в озерно-

аллювиальных условиях осадконакопления. Повышенные части представляли 

собой зоны денудации и области сноса продуктов выветривания отложений 

доюрского фундамента. 



 

 

Геология. Известия Отделения наук о Земле и природных ресурсов / Geology.  

Proceedings of the Department of Earth Sciences and Natural Resources, 2023, № 3 (32) 

56 

 

В условиях сноса осадочного материала речными системами для нижней 

части продуктивного разреза, отложения коры выветривания могли сохраниться 

лишь в отдельных, ограниченных областях рельефа. 

 Более широкое распространение залежей коры выветривания приурочено 

к площадям, находящимся в сводовых частях структур. Это связанно с резким 

повышением уровня вод бассейна в интервал времени накопления пласта Ю4. 

Смена условий осадконакопления способствовала к прекращению сноса 

материала речными системами. Последующая крупная трансгрессия бассейна, 

достигшая максимума в келловее (конец накопления тюменской, начало 

абалакской свит), привела к опусканию территории и началу повсеместного 

накопления отложений морского генезиса. В данных условиях сформировалась 

достаточно мощная толща глинистых пород, послужившая для продуктивных 

отложений флюидоупором. В качестве породы-покрышки для данных залежей 

выступают аргиллиты верхней подсвиты даниловской свиты [11-13]. 

В связи с этим одной из главных проблем при поиске таких залежей 

является их ограниченное, локальное распространение [9] по сравнению с 

залежами юрских отложений, что приводит к необходимости более детального 

исследования их контуров, определения подсчётных параметров и, 

следовательно, подсчёта запасов и ресурсов [14, 15]. 

На изучаемой территории продуктивные отложения в коре выветривания 

обнаружены на некоторых месторождениях. В пределах месторождения «X» 

обнаружено 9 залежей нефти (таблица 1).  

Образования коры выветривания вскрыты в 238 скважинах 

месторождения, эффективные толщины пласта установлены в 38 скважинах, 

нефтенасыщенные – в 20 скважинах, вскрывших ЧНЗ залежей. Единичными 

скважинами вскрыты 7 залежей. В коллекторах КВ заключено 9% геологических 

запасов нефти месторождения. 

Все они имеют мозаичный характер и ограниченную площадь развития 

точки зрения их характеристик, они могут быть классифицированы как 

локальные, литологически и тектонически экранированныме. В редких случаях, 

при анализе данных скважин, можно выявить наличие водонефтяного контакта, 

что позволяет рассматривать их как пластовые, литологически экранированные. 
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Таблица 1 – Краткая характеристика залежей коры выветривания 

месторождения «X» 

Пласт Залежь Тип залежи 

Размеры   

залежи, 

км*км 

Площадь 

залежи, 

тыс.м2 

Абсолютная 

отметка/глубина 

залегания кровли  

(интервал 

изменения), м 

Абсолютная 

отметка 

контактов 

(интервал 

изменения), 

м 

Высота 

залежи,  

м 

КВ 

р-н 

скв.1068 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

1,4x1,2 1472 
-2069,7 

-2291,1 
-2096,4 >65 

р-н 

скв.1082 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

1,5x1,0 1333 
-2066,1 

-2287,6 
-2081 >80 

р-н 

скв.65Р 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

0,8x0,5 332 
 -2020,9 

-2101,0 
-2059,9 >50 

р-н 

скв.2П 

Массивная 

литологически 

ограниченная  

(3,6-

4,4)x 

(1,3-

2,3) 

8923 

-2048,9 

(-2005,7-

2098,8) 

-2222,8 

(-2084,0-

2347,0) 

-2216,5 >145 

р-н 

скв.9871 

Массивная 

литологически 

ограниченная 

1,6х2,7 868 -2009,1 -2035,3 >70 

р-н 

скв.5Р 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

2,0x1,7 2998 
 -1996,2 

-2075,6 
-2007,8 >40 

р-н 

скв.9007 

Массивная 

литологически 

ограниченная  

2,4x1,3 2793 

-2040,6 

-2514,0 

(-2401,7-

2626,2) 

-2064,9 >90 

р-н 

скв.46Р 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

2,8х1,9 4242 

-2134,1 

(-2123,5-

2139,8) 

-2350,9 

(-2217,4-

2431,2) 

-2161.7 140 

р-н 

скв.2051 

Массивная 

литологически  

ограниченная 

0,6х0,9 578 

2134,1 

(-2123,5-

2139,8) 

-2350,9 

(-2217,4-

2431,2) 

-2161.7 140 
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Эффективные нефтенасыщенные толщины по скважинам изменяются в 

широких пределах – от 0,6 м до 31,6 м, при среднем значении параметра – 6,0 м, 

что говорит о неоднородности строения разреза по нефтенасыщенных толщин.  

Анализ распределения нефтенасыщенных толщин в скважинах, 

вскрвыших нефтенасыщенный разрез коры выветривания, показал, что в 58,9 % 

случаев разрез в скважинах характеризуется значениями превышающими 6 м, из 

них 17,7 % – с толщинами более 10 м. 

Коэффициент песчанистости низкий, по скважинам изменяется от 0,01 до 

0,63, в среднем – 0,18. Большинство скважин (60 %) характеризуются 

песчанистостью менее 0,3. 

Расчлененность разреза по скважинам варьирует в широких пределах - от 

1 до 6, составляя в среднем 2,8. Большинство скважин характеризуются 

расчлененностью до 4 пропластков (88,9 %). 

На месторождении «Y» залежи коры выветривания так же имеют 

мозаичный характер распространения и ограниченные по площади размеры 

(рисунок 2). Они приурочены к сводовым участкам структур, близким к 

границам зон выклинивания пласта абалакской свиты. 

 
Рисунок 2 – Карта залежей продуктивных отложений (Месторождение «Y») 
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Таблица 2 – Краткая характеристика залежей коры выветривания 

месторождения «Y» 

Пласт Залежь Тип залежи 

Размер 

залежи, 

км × км 

Площад

ь 

залежи, 

103 м2 

Абсолютн

ая отметка 

контактов 

(интервал 

измерения)

, м 

Высот

а 

залежи

, м 

КВ 

Малая 
Литологически 

экранированная 
0,7х0,7 359 -1760,0 10 

Северная 
Литологически 

экранированная 
1,8х2,0 2922 -1800,0 50 

Северо-

Западная 

Литологически 

экранированная 
0,8х0,8 828 -1672,0 30 

1931 
Стратиграфически 

экранированная 
1,3х 0,6 329 -1710,0 25 

1892 
Стратиграфически 

экранированная 
0,5х0,5 207 - 25 

13Р 
Литологически 

экранированная 
0,9х0,8 471 - 7 

1978 
Стратиграфически 

экранированная 
1,2х 1,0 837 - 50 

1999 
Литологически 

экранированная 
1,3х0,7 109 -1710,0 20 

1996 
Стратиграфически 

экранированная 
0,5х0,5 162 -1727,0 15 

1791 
Литологически 

экранированная 
0,8х0,5 318 -1725,7 15 

Западная-II 
Литологически 

экранированная 
0,5х0,3 130 -1685,0 >10 

1890 
Литологически 

экранированная 
0,9х0,7 308 -1668,0 20 

1768 
Литологически 

экранированная 
1,1х0,5 373 -1672,8 50 

10515Р 
Литологически 

экранированная 
6,5х3,1 2694 -1687,9 85 

1574 
Литологически 

экранированная 
1,7х0,8 1232 -1755,0 45 

1184Р Массивная 0,4х0,4 142 -1722,0 10 

3998 
Литологически 

экранированная 
1,4х 0,4 466 -1780,0 25 

3987 
Литологически 

экранированная 
0,8х0,3 313 -1780,0 10 

29Р 
Литологически 

экранированная 
1,0х0,6 484 -1722,0 15 

1576 
Литологически 

экранированная 
0,4х0,4 113 -1803,0 13 
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Эффективные толщины по скважинам изменяются в диапазон от 0,8 м до 

13,8 м, при среднем значении параметра – 6,1 м. Эффективные 

нефтенасыщенные толщины по скважинам изменяются от 0,4 м до 10,6 м, в 

среднем составляют – 5,7 м. 

Коэффициент песчанистости по скважинам, вскрывшим залежи, 

изменяется от 0,01 до 0,55, в среднем – 0,14. Коэффициент расчлененности 

изменяется в пределах от 1 до 11, при среднем значении – 2,6. 

Толщина песчаных пропластков. изменяется от 0,7 м до 8,0 м, при среднем 

значении – 1,9 м. Продуктивный разрез сложен песчаными пропластками с 

толщиной от 0,4 м до 8,0 м, в среднем – 1,5. 

Толщина глинистых перемычек. Средние по скважинам значения толщин 

глинистых пропластков варьируют от 1,0 до 45,0 м, при среднем значении – 10,8 

м. В нефтенасыщенном разрезе толщина глинистых пропластков изменяется от 

0,2 м до 17,6 м, в среднем по пласту – 2,4 м. Пласт является неоднородным по 

разрезу. 

Для изучения закономерностей распределения залежей углеводородов 

коры выветривания построены структурные карты по кровле фундамента 

(отражающий горизонт А) (рисунок 3, 4). 

 
Рисунок 3 – Структурная карта кровли доюрского основания (месторождение 

«X») 
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Рисунок 4 – Структурная карта кровли доюрского основания (месторождение «Y») 

 

Исходя из анализа полученных карт можно увидеть, что все залежи 

месторождения «X» связаны с зонами тектонических нарушений, и находятся 

вблизи областей выклинивания вышележащих пластов. Аналогичная картина 

наблюдается для большинства залежей месторождения «Y». 

Заключение. В связи с этим можно сделать вывод о том, что основными 

критериями при поисках новых залежей будут служить – наличие тектонических 

нарушений и близость к контурам выклинивания вышележащих пластов. 

Анализ геологических условий нефтегазоносности на открытых залежах коры 

выветривания позволил сформировать следующие критерии нефтегазоносности 

доюрского комплекса в пределах исследуемого региона: 

1) Наличие повышенных частей доюрского фундамента, на которых не 

происходил размыв коры выветривания; 

2) Наличие разломной тектоники; 

3) Близость к контурам выклинивания вышележащих пластов; 

4) Наличие выдержанного флюидоупора. 

В качестве примера выделена одна из таких зон на месторождении «X» 

(рисунок 5). 
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Рисунок 5 – Предполагаемая зона для открытия новых залежей нефти 

 

В результате полученных факторов можно выделить перспективные зоны 

для поиска новых залежей нефти на изучаемом участке. 
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