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Аннотация. Многие страны в последние годы все больше озабочены 

проблемой выбросов парниковых газов. В Российской Федерации для решения 

этой задачи тоже предпринимаются целенаправленные меры. К 2030 г. объемы 

формируемых в стране выбросов должны быть сокращены на 70% относительно 

уровня 1990 г. Структуру выбросов парниковых газов по секторам экономики в 

2021 г. в Российской Федерации, согласно данным официальной статистики, 

составили: 1) энергетика – 77,9%, 2) промышленные процессы и использование 

промышленной продукции – 12%, 3) сельское хозяйство – 5,6%, 4) отходы – 

4,5%. Удельный вес утилизации выбросов с помощью землепользования в 2005 

г. составил 28,4%, в 2010 г. – 34,6%, в 2020 г. – 27%, в 2021 г. – 22,5%. Согласно 

данным Росстата, выбросы в атмосферу диоксида углерода (СО2) возросли на 

9,6%, составив в 2021 г. 1712 млн.тонн. Выбросы в атмосферу метана (СН4) 

увеличились на 1,7%, составив 314,8 млн.тонн. Нисходящую динамику 

сокращения объемов выбросов в анализируемой динамике продемонстрировали 

технологические выбросы и выбросы от потерь, а также выбросы от 

деятельности, связанной с нефтью и газом. Наибольшие объемы выбросов 

парниковых газов промышленных предприятий связаны с металлургией. 

Объемы выбросов от деятельности металлургических производств за период с 

2005 по 2021 гг. возросли незначительно, лишь на 0,3%, составив 110,7 млн.тонн 

выбросов, что свидетельствует об активно проводимой работе в данном 

направлении. Анализ структуры формирования выбросов, связанных с 

отходами, показал, что наибольший объем выбросов приходится на захоронения 

твердых бытовых отходов. Объемы формирования твердых бытовых отходов 

возросли с 38,63 до 70,07 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста 

объемов этих выбросов составил 81,4%. Для решения задачи снижения выбросов 

парниковых газов необходимо повышать энергоэффективность, повторно 

использовать и сокращать объемы отходов, использовать экологичные виды 

транспорта, осуществлять лесовосстановление, проводить активную 

профилактическую и просветительскую работу, в т.ч. по защите лесов от 

пожаров. 
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Summary. Many countries have become increasingly concerned about 

greenhouse gas emissions in recent years. In the Russian Federation, targeted measures 

are also being taken to solve this problem. By 2030, the volume of emissions generated 

in the country should be reduced by 70% relative to the 1990 level. The structure of 

greenhouse gas emissions by economic sector in 2021 in the Russian Federation, 

according to official statistics, was: 1) energy - 77.9%, 2) industrial processes and use 

of industrial products - 12%, 3) agriculture - 5.6%, 4) waste - 4.5%. The share of 

recycling emissions through land use in 2005 was 28.4%, in 2010 - 34.6%, in 2020 - 

27%, in 2021 - 22.5%. According to Rosstat, atmospheric emissions of carbon dioxide 

(CO2) increased by 9.6%, amounting to 1,712 million tons in 2021. Emissions of 

methane (CH4) into the atmosphere increased by 1.7%, amounting to 314.8 million 

tons. A downward trend in the reduction of emissions in the analyzed dynamics was 

demonstrated by technological emissions and emissions from losses, as well as 

emissions from oil and gas-related activities. The largest volumes of greenhouse gas 

emissions from industrial enterprises are associated with metallurgy. Volumes of 

emissions from metallurgical production activities for the period from 2005 to 2021. 

increased slightly, by only 0.3%, amounting to 110.7 million tons of emissions, which 

indicates active work in this direction. An analysis of the structure of waste-related 

emissions formation showed that the largest volume of emissions comes from the 

disposal of municipal solid waste. The volume of solid waste generated increased from 

38.63 to 70.07 million tons of CO2 equivalent per year, the growth rate of these 

emissions was 81.4%. To solve the problem of reducing greenhouse gas emissions, it 

is necessary to increase energy efficiency, reuse and reduce waste volumes, use 

environmentally friendly modes of transport, carry out reforestation, and carry out 

active preventive and educational work, incl. to protect forests from fires. 
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Введение. Многие страны в последние годы все больше озабочены 

проблемой выбросов парниковых газов. Президентом Российской Федерации в 

2020 г. был издан Указ №666 от 4 ноября 2020 г. «О сокращении выбросов 

парниковых газов», в котором была поставлена «задача обеспечения к 2030 г. 

сокращения выбросов парниковых газов до 70% относительно уровня 1990 г. с 

учетом максимально возможной поглощающей способности лесов и иных 

экосистем и при условии устойчивого и сбалансированного социально-

экономического развития Российской Федерации»[1]. В Стратегии социально-

экономического развития Российской Федерации с низким уровнем выбросов 

парниковых газов до 2050 г. отмечается, что «в настоящее время и ожидаемое в 

перспективе изменение климата сопряжено с повсеместными и необратимыми 

последствиями для антропогенных и естественных систем, а также несет риски 

обеспечения безопасности и устойчивого развития»[2]. 

По мнению Н.В. Пахомова и А.М. Краснова, «в рамках Киотского 

протокола в целях предотвращения глобального изменения климата 

подписавшими этот документ странами, в числе которых находились 38 ведущих 

индустриальных государств, были взяты на себя обязательства по сокращению 

выбросов парниковых газов»[3].  

Согласно некоторым данным, в России за период «с 1970 по 2004 гг. 

размеры выбросов парниковых газов возросли на 70%»[4]. Среди газов, 

вызывающих парниковый эффект, выделяют: «водяной пар, углекислый газ, 

закись азота, метан, озон, синтетические парниковые газы»[4]. 

С целью сокращения выбросов парниковых газов, в различных отраслях 

экономики развиваются проекты «замкнутого цикла» или безотходного 

производства[5]. 

В Российской Федерации «доля угледобывающей индустрии в структуре 

выбросов парниковых газов в сравнении другими объектами топливно-

энергетического комплекса относительно невысока, однако в связи с ростом 

добычи угля совокупный объем выбросов увеличивается»[6]. В работе 

Я.Ю. Блиновской отмечается, что «на территории России расположено 22 

угольных бассейна и 129 отдельных месторождений»[7]. 

По мнению М.С. Ермаковой, «углеродная отчетность компаний становится 

одним из главнейших видов отчетности, определяющих их инвестиционную 

привлекательность»[8]. Согласно имеющимся данным, выбросы делятся на 

прямые и косвенные (рис. 1). 
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Рис. 1 – Происхождение прямых и косвенных выбросов [8] 

 

Мировым сообществом для учета выбросов парниковых газов действуют 

такие институты, как Институт мировых ресурсов и Всемирный деловой совет 

по устойчивому развитию, которые координируют инструмент учета выбросов 

парниковых газов, называемый GHG Protocol (Greenhouse Gas Protocol)[8]. 

Различают прямые и косвенные выбросы. К прямым выбросам относят 

«выбросы парниковых газов от источников, которые находятся в собственности 

и (или) на которых осуществляется хозяйственная деятельность 

отчитывающейся компании»[8]. К непрямым (косвенным) выбросам относят 

«выбросы, которые являются следствием деятельности отчитывающейся 

компании, но поступают в атмосферу из источников, принадлежащих в (или) 

контролируемых другой компанией»[8]. Далее различают три категории 

выбросов: «Scope 1, Scope 2 и Scope 3»[8]. 

К первой категории «Scope 1» относятся «прямые выбросы парниковых 

газов, выбросы из собственных или контролируемых организацией источников, 

отчетность по ним является обязательной»[8]. 

Ко второй категории «Scope 2» относятся «косвенные энергетические 

выбросы, продуцируемые от производства энергии на сторонних 

энергоисточниках, приобретенных (приобретаемых, закупаемых) у поставщика, 

т.е. выбросы, появившиеся в результате потребленной организацией 

электроэнергии, пара, тепла или холода, отчетность по ним также является 

обязательной»[8]. 
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К третьей категории «Scope 3» относятся «косвенные выбросы парниковых 

газов, образованных в результате эксплуатации транспортных средств, не 

принадлежащих отчитывающейся компании или ею не контролируемых, но 

используемых для командировок сотрудников, выбросы от складирования 

продукции в сторонних логистических центрах, энергия, потребляемая при 

использовании клиентами продукции компании, выбросы парниковых газов от 

утилизации отходов продукции, выбросы франшиз и пр.; отчетность по этому 

виду выбросов является добровольной, не обязательной»[8].  

Под «углеродным следом (от англ.: carbon footprint)» подразумевается:  

- «общее количество газов, производимых одним человеком, организацией, 

мероприятием или продуктом»[9]; 

- «совокупность всех выбросов парниковых газов, прямо и косвенно 

произведенных организацией или продуктом»[8]; 

- «количество выбросов углекислого газа (CO 2), связанных со всей 

деятельностью человека или другой организации (например, здания, 

корпорации, страны и т.д.); куда входят прямые выбросы, например, 

возникающие в результате сжигания ископаемого топлива в промышленности, 

отоплении и транспорте, а также выбросы, необходимые для производства 

электроэнергии, связанной с потребляемыми товарами и услугами; выбросы 

других парниковых газов, таких как метан, закись азота или хлорфторуглероды 

(ХФУ)»[10] и т.д. 

В работах одних российских ученых оценивается проблема изменения 

климата, проводится анализ «эколого-экономической ситуации, предлагается 

интегральный индекс для оценки экологической безопасности»[11-20], другими 

учеными «обширные лесные массивы рассматриваются как фабрики по 

депонированию углерода, способные поглощать миллионы тонн углекислого 

газа в год»[21]. В большинстве работ подчеркивается, что «изменение климата 

вызывает потребность как в сельском, так и в лесном хозяйстве»[22, 23, 24]. Об 

этом пишут и китайские ученые, которые обращают внимание на необходимость 

ведения «циклического сельского хозяйства, открывающее новый путь к 

высокоэффективному и экологически чистому производству»[25]. 

Исследователи также отмечают, что «углеродная нейтральность является 

необходимым условием промышленного развития в наше время»[26]. Финские 

ученые исследуют влияние «осушенных торфяников на формирование 

выбросов, а повторное заболачивание и выращивание влагоустойчивых растений 

является мерой по сокращению выбросов»[27] и т.д.  

Таким образом, проблематика карбоновых выбросов является предметом 

исследования ученых из разных стран, занимающихся самыми разнообразными 

предметными областями. Мировая углеродная политика ориентирована на 

ресурсосбережение, повышение энергоэффективности, цикличное 
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использование ресурсов, проведение профилактических и популяризационных 

мер, в том числе направленных на раздельный сбор мусора и его переработку.  

Цель статьи заключается в исследовании тенденций, состава и структуры 

формирования выбросов парниковых газов в Российской Федерации, а также 

объемов лесопотребления и лесовосстановления.  

Материалы и методы. В исследовании использованы официальные 

данные Федеральной службы государственной статистики Российской 

Федерации за период с 2005 по 2021 гг. В качестве основных методов 

использованы графический, табличный и статистический методы исследования. 

Результаты исследования. Согласно официальным данным Росстата [28, 

29], за период с 2005 по 2021 гг. общий объем выбросов парниковых газов в 

Российской Федерации имел тенденцию к росту (рис. 2). 

 

 
Рис. 2 – Выбросы парниковых газов в Российской Федерации 

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

 В 2005 г. объемы выбросов СО2 составляли 1430,9 млн.тонн в год, к 2021 

г. их размер возрос до 1671,8 млн. тонн в год. Несмотря на некоторое снижение 

объемов выбросов в 2010 и в 2014 гг., общие объемы выбросов парниковых газов 

в Российской Федерации за период с 2005 по 2021 гг. увеличились на 16,8%.  
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Рис. 3 – Выбросы парниковых газов по секторам в Российской Федерации 

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

  

Оценка состава выбросов в разрезе различных секторов экономики 

показывает, что наибольшие объемы выбросов парниковых газов принадлежат 

энергетическим ресурсам, появление которых сопряжено со сжиганием угля, 

нефти, газа и др. За период с 2005 по 2021 гг. их объемы возросли с 1590,2 до 

1679,1 млн.тонн СО2-эквивалента в год, а темп роста составил 5,6%.   

Второе место по объемам выбросов принадлежит промышленным 

процессам и использованию промышленной продукции. Объемы 

промышленных выбросов в стране, согласно официальной статистике, возросли 

с 212,4 до 259,5 млн.тонн СО2-эквивалента в год, при этом темп роста составил 

22,2%. 

Третье место по объемам выбросов принадлежит сельскому хозяйству. 

Объемы выбросов от функционирования отрасли сельского хозяйства возросли 

с 106,8 до 121,3 млн.тонн СО2-эквивалента в год, а темп роста составил 13,6%. 

Важно отметить, что благодаря богатому лесному фонду, которым 

обладает Российская Федерация, часть выбросов парниковых газов 

утилизируется. Рассмотрим структуру выбросов парниковых газов по секторам 

экономики на рис. 4. 
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Рис. 4 – Структура выбросов парниковых газов по секторам экономики  

в Российской Федерации (в процентах к общему объему формирования) [28] 

 

Анализ структуры выбросов парниковых газов показывает, что за период с 

2005 по 2021 гг. удельный вес выбросов парниковых газов от энергетики 

уменьшился с 80,7 до 77,9%. Удельный вес выбросов от промышленных 

процессов и использования промышленной продукции возрос с 10,8 до 12%. 

Удельный вес выбросов от деятельности отрасли сельского хозяйства 

увеличился с 5,4 до 5,6%. Удельный вес выбросов от разнообразных отходов 

возрос с 3,1 до 4,5%. 

Общие объемы утилизации выбросов парниковых газов в стране 

уменьшились с 539,7 до 484,4 млн.тонн СО2-эквивалента в год, при этом темп 

снижения утилизации этих отходов составил 10,2%. Знак «минус» означает 

абсорбцию (поглощение) парниковых газов из атмосферы. Удельный вес 

утилизации выбросов с помощью землепользования в 2005 г. составил 27,4%, в 

2010 г. – 34,6%, в 2015 г. – 28,7%, в 2020 г. – 27%, в 2021 г. – 22,5%. 

Согласно данным Российского национального кадастра антропогенных 

выбросов из источников и абсорбции поглотителями парниковых газов, не 

регулируемых Монреальским протоколом, по данным за период с 2005 по 

2021 гг. совокупный объем выбросов парниковых газов в Российской Федерации 

стремительно рос (рис. 5). 
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Рис.5 – Совокупные выбросы парниковых газов 

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

В 2005 году совокупный объем выбросов парниковых газов составлял 

1970,6 миллионов тонн. С 2010 по 2020 гг. наблюдается стабильный рост 

объемов выбросов парниковых газов. За 2021 год произошел резкий скачок 

выбросов по сравнению с 2020 годом, – на 95,2 млн. тонн. В целом за 

исследуемый период с 2005 по 2021 гг., совокупное количество парниковых 

газов возросло на 186 миллионов тонн, темп их прироста составил 9,4%. 

 Оценка совокупных выбросов парниковых газов по видам показывает, что 

в общем объеме доминируют выбросы диоксида углерода (рис. 6). 
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Рис. 6 – Совокупные выбросы парниковых газов по видам антропогенных выбросов  

в Российской Федерации (миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

 Согласно данным Росстата, выбросы в атмосферу диоксида углерода (СО2) 

за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 1562,6 до 1712 млн.тонн СО2-эквивалента 

в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 9,6%. Выбросы в 

атмосферу метана (СН4) увеличились с 309,5 до 314,8 млн.тонн СО2-

эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 1,7%. 

Выбросы оксида диазота (N2O) возросли с 70,9 до 88,4 млн.тонн СО2-

эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 24,7%.  

Выбросы гидрофторуглеродов (ГФУ) в Российской Федерации за период с 

2005 по 2021 гг. возросли с 19,8 до 38,6 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп 

прироста объемов этих выбросов составил 94,9%. Гидрофторуглероды (ГФУ) это 

«синтетические парниковые газы с очень высоким потенциалом глобального 

потепления, в сотни и тысячи раз превосходящие диоксид углерода СО2 по силе 

парникового воздействия; они применяются в качестве холодильных агентов для 

холодильных установок и систем кондиционирования воздуха, сопровождаются 

утечкой в атмосферу до 15% заправленного хладагента в год»[29]. 

 Рассмотрим объемы выбросов парниковых газов от деятельности, 

связанной с энергетикой на рис. 7. 
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Рис. 7 – Выбросы парниковых газов, связанные с энергетикой  

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

 В динамике с 2005 по 2021 гг. общие объемы выбросов парниковых газов 

возросли с 1590,2 до 1679,1 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста 

объемов этих выбросов составил 5,6%. При этом с 2012 по 2016 гг. объемы 

вбросов имели устойчивую нисходящую тенденцию: с 1694,5 до 1606,1 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, т.е. на 5,2%. Детализированную информацию по видам 

выбросов парниковых газов, связанных с энергетикой, рассмотрим на рис. 8.  
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Рис. 8 – Выбросы парниковых газов, связанные с энергетикой 

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

В составе выбросов парниковых газов от деятельности, связанной с 

энергетикой, существенно доминируют выбросы от сжигания ископаемых 

топлив. Их размер за период с 2005 по 2021 гг. возрос с 1351,9 по 1448,8 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 7,2%. 

Размеры выбросов от добычи твердых топлив возросли с 54,7 до 70,1 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил на 

28,2%. 

 Нисходящую динамику сокращения объемов выбросов в анализируемой 

динамике продемонстрировали технологические выбросы и выбросы от потерь, 

а также выбросы от деятельности, связанной с нефтью и газом. Так, размеры 

технологических выбросов и выбросов от потерь уменьшились с 238,4 до 230,4 

млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп уменьшения объемов этих выбросов 

составил 3,4%. Размеры выбросов от деятельности, связанной с нефтью и газом, 

сократились с 183,7 до 160,3 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп сокращения 

объемов этих выбросов составил на 12,7%. 

Рассмотрим объемы выбросов парниковых газов, связанных с 

промышленными процессами и использованием промышленной продукции на 

рис. 9. 
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Рис. 9 – Выбросы парниковых газов, связанные с промышленными процессами 

и использованием промышленной продукции  

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 
 

Объемы выбросов парниковых газов, связанных с промышленными 

процессами и использованием промышленной продукции за период с 2005 по 

2021 гг. возросли с 212,43 до 259,52 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп 

сокращения объемов этих выбросов составил на 22,2%. 

Детализированную информацию по видам выбросов парниковых газов, 

связанных с промышленными процессами и использованием промышленной 

продукции, рассмотрим на рис. 10.  
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Рис. 10 – Выбросы парниковых газов, связанные с промышленными 

процессами и использованием промышленной продукции  

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

Наибольшие объемы выбросов парниковых газов промышленных 

предприятий связаны с металлургией. Объемы выбросов от деятельности 

металлургических производств за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 110,3 до 

110,7 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов 

составил на 0,3%. 

На втором месте по объемам промышленных выбросов находится 

химическая промышленность. Объемы выбросов от деятельности предприятий 

химической промышленности за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 61,79 до 

84,41 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов 

составил на 36,6%. 
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деятельности предприятий по производству продукции из минерального сырья 

за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 36,2 до 38,2 млн.тонн СО2-эквивалента в 

год, темп прироста объемов этих выбросов составил на 5,5%. 

Четвертое место по объемам промышленных выбросов занимает 

производство продукции из фторированных заменителей озоноразрушающих 

веществ. Объемы выбросов от деятельности предприятий по производству 

продукции из минерального сырья за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 2,01 

до 22,51 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов 

составил 11,2 раза. 

Пятое место по объемам промышленных выбросов занимает 

использование растворителей и неэнергетических продуктов из топлива. 

Объемы выбросов от деятельности предприятий по производству продукции из 

минерального сырья за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 1,23 до 2,41 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил на 

95,5%. 95,9% 

Рассмотрим состав выбросов парниковых газов, связанных с 

деятельностью сельскохозяйственных организаций на рис. 11.  

 
Рис. 11 – Выбросы парниковых газов в сельском хозяйстве Российской 

Федерации (миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 
 

Объемы выбросов парниковых газов, связанных с деятельностью 

сельскохозяйственных организаций за период с 2005 по 2021 гг. возросли с 

106,75 до 121,28 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих 

выбросов составил на 13,6%. 

Детализированную информацию по видам выбросов парниковых газов, 

связанных с деятельностью сельскохозяйственных организаций, рассмотрим на 

рис. 12.  
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Рис. 12 – Выбросы парниковых газов в сельском хозяйстве Российской 

Федерации (миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

  

Наибольший объем выбросов парниковых газов в сельском хозяйстве 

принадлежит возделыванию почвы. Здесь объемы выбросов возросли с 49,79 до 

65,15 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп роста объемов этих выбросов 

составил на 30,9%.  

На втором месте по объемам выбросов в сельском хозяйстве занимает 

внутренняя ферментация сельскохозяйственных животных. Объемы выбросов от 

деятельности предприятий в сельском хозяйстве от внутренней ферментации 

сельскохозяйственных животных за период с 2005 по 2021 гг. уменьшились с 

44,81 до 41,01 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп сокращения объемов этих 

выбросов составил 8,5%.  

На третьем месте по объемам выбросов от деятельности предприятий в 

сельском хозяйстве занимает сбор и хранение навоза. Объемы выбросов от 

деятельности по сбору и хранению навоза за период с 2005 по 2021 гг. возросли 

с 10,9 до 13,56 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих 

выбросов составил на 24,4%. 

Рассмотрим состав выбросов парниковых газов, связанных с отходами в 

Российской Федерации на рис. 13. 
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Рис. 13 – Выбросы парниковых газов, связанные с отходами  

в Российской Федерации (миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 

 

Общие размеры выбросов парниковых газов, связанных с отходами, за 

период с 2005 по 2021 гг. в Российской Федерации возросли с 61,22 до 96,7 

млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов 

составил 58%. 

 Рассмотрим структуру образования выбросов, связанных с отходами в 

Российской Федерации на рис. 14. 

 
Рис. 14 – Выбросы парниковых газов, связанные с отходами  

в Российской Федерации (миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [28] 
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Анализ структуры формирования выбросов, связанных с отходами, 

показал, что наибольший объем выбросов приходится на захоронения твердых 

бытовых отходов. Объемы формирования твердых бытовых отходов возросли с 

38,63 до 70,07 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих 

выбросов составил 81,4%.  

Второе место по формированию выбросов от отходов занимает очистка 

жидких отходов и стоков. Объемы формирования выбросов, связанных с 

очисткой жидких отходов и стоков возросли с 22,52 до 26,46 млн.тонн СО2-

эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 17,5%.  

Третье место формированию выбросов от отходов занимает биологическая 

обработка твердых отходов. Объемы формирования выбросов, связанных с 

биологической обработкой твердых отходов возросли с 0,08 до 0,16 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, темп прироста объемов этих выбросов составил 92,8%.  

Рассмотрим объемы утилизации выбросов парниковых газов, связанных с 

лесным хозяйством и землепользованием в Российской Федерации (миллионов 

тонн СО2-эквивалента в год) на рис. 15. 

 
Рис. 15 – Выбросы парниковых газов, связанные с лесным хозяйством  

и землепользованием в Российской Федерации 

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [30] 
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 Как мы уже отмечали, знак «минус» означает абсорбцию (поглощение) 

парниковых газов из атмосферы. В 2005 г. объемы поглощения выбросов были 

равными 539,69 млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 2010 г. – 698,07 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год, в 2015 г. – 583,28 млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 

2020 г. – 557,56 млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 2021 г. – 484,82 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год. Общее уменьшение объемов поглощаемых выбросов в 

Российской Федерации составило 10,2%.  

 Данные по составу выбросов парниковых газов, связанных с лесным 

хозяйством и землепользованием в Российской Федерации представлены на рис. 

16. 

 
Рис. 16 – Состав выбросов парниковых газов, связанных с лесным хозяйством и 

землепользованием в Российской Федерации  

(миллионов тонн СО2-эквивалента в год) [30] 
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возросли с 64,02 до 74,39 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп прироста 

объемов этих выбросов составил 16,2%.   

На втором месте по формированию выбросов парниковых газов, связанных 

с лесным хозяйством и землепользованием, занимают земли поселений. Их 

объемы в анализируемой динамике уменьшились с 23,68 до 18,4 млн.тонн СО2-

эквивалента в год, темп сокращения объемов этих выбросов составил 22,3%.   

На третьем месте по формированию выбросов парниковых газов, 

связанных с лесным хозяйством и землепользованием, занимают водно-

болотные угодья. Их объемы в анализируемой динамике увеличились с 3,96 до 

4,46 млн.тонн СО2-эквивалента в год, темп роста объемов этих выбросов 

составил 12,6%. 

Абсорбция (поглощение) парниковых газов в Российской Федерации 

успешно осуществляется лесными землями, лесной растительностью. В 2005 г. 

объемы поглощения выбросов были равными 615,89 млн.тонн СО2-эквивалента 

в год, в 2010 г. – 736,79 млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 2015 г. – 677,93 

млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 2020 г. – 616,25 млн.тонн СО2-эквивалента в 

год, в 2021 г. – 592,67 млн.тонн СО2-эквивалента в год. Общее уменьшение 

объемов поглощаемых выбросов в Российской Федерации составило 3,8%.  

Кроме лесных земель поглощение парниковых газов осуществляется 

луговыми угодьями. В 2005 г. объемы поглощения выбросов были равными 

59,12 млн.тонн СО2-эквивалента в год, в 2010 г. – 39,46 млн.тонн, в 2015 г. – 

42,74 млн.тонн, в 2020 г. – 31,77 млн.тонн, в 2021 г. – 38,05 млн.тонн. Общее 

уменьшение объемов поглощаемых выбросов в Российской Федерации 

составило 35,6%.  

Из года в год с Российской Федерации растет лесопотребление (рис. 17). 

 
Рис. 17 – Производство лесоматериалов необработанных  

в Российской Федерации (млн плотных кубических метров) [31] 
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За период с 2005 по 2021 гг. объемы производства лесоматериалов 

необработанных возросли с 113 до 148 млн.плотн. куб.м., т.е. на 31%. 

Важно отметить, что в нашей стране серьезное внимание уделяется 

воспроизводству лесов (рис. 18).  

 
Рис. 18 – Воспроизводство лесов в Российской Федерации (тысяч гектаров) [31] 

 

 За период с 2005 по 2021 гг. увеличение объемов лесовосстановления 

составило с 812,3 до 1059 тыс.га., общий темп воспроизводства лесов составил 
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Выводы.  Проведенный нами анализ показал, что темпы лесопотребления 

и лесовосстановления в стране являются примерно одинаковыми. 

На основе анализа официальных данных Росстата, приходится 

констатировать, что общие объемы выбросов парниковых газов в Российской 

Федерации за период с 2005 по 2021 гг. увеличились на 16,8%. Наибольшие 

объемы выбросов парниковых газов принадлежат энергетическим ресурсам, 

812,3 811,5 802,9

961,8 940,4

1067,5
1133,7

1059,0

1165,0 1170,0

187,1 170,8 182,2 176,6 171,8 176,8 201,5 208,2 209,4 208,1

23,0 21,0 22,7 18,4 18,3 16,6 17,8 19,7 18,0 17,8

0,0

200,0

400,0

600,0

800,0

1000,0

1200,0

1400,0

2005 2010 2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Воспроизводство лесов в Российской Федерации

Всего из него 

искусственное

лесовосстановление

(создание лесных культур)

в % к общей площади лесовосстановления



 

_______________________________________________________________________________ 

 

Геология. Известия Отделения наук о Земле и природных ресурсов / Geology. 

Proceedings of the Department of Earth Sciences and Natural Resources, 2024, № 1 (34) 

125 
 

появление которых сопряжено со сжиганием угля, нефти, газа и др. За 

исследуемый период их объемы возросли на 5,6%, составив 1679,1 млн.тонн 

СО2-эквивалента в год. Вопросам выбросов загрязняющих веществ 

промышленных предприятий уделено внимание в работе Васильевой М.А.[32], а 

учет зон сочленения территориальных зон и природных платформ 

осуществляется в много численных работах Т.Т. Казанцевой[13-19, 33]. 

Второе место по объемам выбросов принадлежит промышленным 

процессам и использованию промышленной продукции. Объемы 

промышленных выбросов в стране, согласно официальной статистике, возросли 

на 12,2%, составив 259,5 млн.тонн СО2-эквивалента в год в 2021 г.  

Третье место по объемам выбросов принадлежит сельскому хозяйству. 

Объемы выбросов от функционирования отрасли сельского хозяйства возросли 

на 13,6%, составив 121,3 млн.тонн выбросов.  

 Проведенный нами анализ показал, что увеличение объемов парниковых 

газов в будущем может привести к глобальному потеплению. Урбанизация 

способствует увеличению выбросов парниковых газов. Для решения задачи 

снижения выбросов парниковых газов необходимо повышать 

энергоэффективность, повторно использовать и сокращать объемы отходов, 

использовать экологичные виды транспорта, осуществлять лесовосстановление, 

проводить активную профилактическую и просветительскую работу, в т.ч. по 

защите лесов от пожаров. 
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